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“Leading sustainable development”

www.arup.com/perspectives/p

ublications/research/section/re

thinking-timber-buildings

www.arup.com/perspectives/public

ations/promotional-

materials/section/designing-with-
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www.arup.com/insights/fire-

safe-design-of-mass-timber-

buildings/
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Onze kennis

WIND
ENGINEERING

VERTICAL 
TRANSPORT

GEOTECHNICS

VIBRATIONS
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Relevante ervaring met houtbouw - wereldwijd

Kroon Hall, Yale University, 
New Haven, USA.

Metropol Parasol,
Seville, Spain

Mactan Cebu
Internation Airport
Cebu City, Philippines

Sayama Lakeside
Cemetery Community Hall
Saitama, Japan

Believe in Better Building,
London, UK

Macquarie University Incubator
Sydney, Australia

Life Cycle Tower one
Dornbirn, Germany



Apri1 2021

Relevant ervaring

Tangentlocatie

HAUT

Elements

DPG Mediavaert

The Dutch Mountains
SAWA (2nd opinion)

Spark

Nieuwegein (2nd opinion)
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“Bouwbesluit schiet tekort voor 
brandveilige hoogbouw in hout”

Artikel: Cobouw 06.10.21
Foto: J.P. van Eesteren
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“Het mogelijk maken van duurzame 

ontwikkelingen op een brandveilige manier”.
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“….adequate brandveiligheidseisen”.
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Brandveiligheid massieve houtbouw

Toelichting NTA 6125 

Werkgroep 351 007 007 "Brandveiligheid en bouwen met hout“.

Pascal Steenbakkers (Coördinatie en rapporteur voor NTA)

IJsbrand van Straalen (rapporteur NTA)

Daniel Brandon (rapporteur NTA)
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Inleiding, achtergronden, context

• NEN NC 351007 "Brandveiligheid van bouwwerken“.

• Werkgroep 351 007 007 "Brandveiligheid en bouwen met hout“.

• Literatuurstudie

• Onderzoeksplan: 

• Opstellen NTA 6125.

• Nadere vervolg onderzoeken.

• NTA geeft inzicht in huidige kennis, risico’s en beheersmaatregelen.

• NTA heeft (nog) geen juridische status in de bouwregelgeving !
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Status in proces

Werkgroep 351007-0007 ‘Brandveiligheid en bouwen met hout’ 

Onderzoeksvoorstel:

• Reactie motie 

Tweede Kamer

• Literatuurstudie 

• Vervolgonderzoek

Literatuurstudie:  

• Afgerond inclusief 

voorstel 

vervolgonderzoek.

Vervolgonderzoek NTA

• NTA 6125 (ontwerp)

• Werksessies specialisten

• Twee concepten

• Werkgroep opmerkingen

• Openbare internet 

consulatie met webinar.

• NTA 6125

Onderzoeksvoorstel Literatuurstudie Vervolgonderzoek (fase 2)

2021 2022
2025 – 2026 >

NTA 6125

2024

Aanvullend onderzoek - fase 2

• Verruimen toepassingsgebied

• Tijdelijke bouw, renovatie

• Kwantificeren risico en impact 

bouwkundig en installatietechnisch

• Maatregelen hogere gebouwen

• Uitvoeren brandproeven

• Aanpassen praktijk

• Toepassingen van automatische 

blusinstallaties
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Bevindingen literatuurstudie

• de huidige prestatie-eisen zijn niet altijd voldoende toegesneden op het 
beoordelen van nieuwe typen houten bouwsystemen zoals CLT, NLT en 
LVL. Dit is gerelateerd aan de grotere hoeveelheid brandstof in constructies 
waardoor de permanente vuurlast, de brandrisico’s en gevolgen voor de 
omgeving mogelijk zijn verhoogd. 

• wanneer de huidige prestatie-eisen worden toegepast voor gebouwen met 
de nieuwe houten bouwsystemen dan levert dit een mogelijke 
onderschatting van het bereikte veiligheidsniveau, en wordt er mogelijk niet 
aan de functionele eisen voldaan.

• het blussen van een brand en de aanvullende brandrisico’s vergen extra 
inzet, middelen en aandacht van de brandweer voor wat betreft het blussen 
en volledig doven van smeulende resten.
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Risico’s van bouwen in hout

Onderzoeken bevestigen:

▪ Houten voorzieningen dragen 
bij aan vuurlast

▪ Verlengde brandduur

▪ Temperatuur ontwikkeling

▪ Onzekerheid dooffase:
1. Zelfdovendheid

2. Regrowth – tweede flashover

3. Continuous burning
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Fire Safety Engineering

Integrale brandveiligheid

1z

2z
3z

Onderzoeken en testen

Sterkte bij brand
Veilig Vluchten

BrandcompartimentenRookverspreiding

Brandveiligheidsinstallaties

Bouwregelgeving, eisen 

van opdrachtgever en 

verzekeraars 

Inzet brandweer

1z

2z
3z

Sterkte bij brand
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Verhoogde risico’s

De verhoogde risico’s vuurlast van houten bouw- en scheidingsconstructies dragen bij 
aan de brandontwikkeling en verlengde brandduur. Dit heeft impact op o.a.:

• Constructieve veiligheid en sterkte bouwconstructie bij brand.

• Het beperken van het uitbreiding van brand en rook.

• Voorkomen brandoverslag naar derden en buurpercelen.

• Afwijkende basisprincipes brandbestrijding met name voor een defensieve 
binnenaanval. Kan de brand geblust worden? 

• Extra inzet, middelen en aandacht van de brandweer voor wat betreft het blussen en 
volledig doven van smeulende resten.
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• Veilig vluchten

• Het beperken van rookverspreiding binnen 

het gebouw 

• Het beperken van brandspreiding binnen 

het gebouw

• Voorkomen brandoverslag naar derden en 

buurpercelen 

• Veilig uitvoeren van 

reddingswerkzaamheden

• Constructieve veiligheid en instandhouding 

draagconstructie

Introduction

Ingekapseld Gedeeltelijk blootgesteld

Functionele eisen

Copyright: Daniel Brandon - RISE
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Toelichting aanpak

Niveau bouwregelgeving

Beheersmaatregelen bouwregelgeving

+ Actieve beheersmaatregelen

+ Passieve beheersmaatregelen

Risicobeheersing met 

maatregelenpakketten

Impact door maatregelen
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Voor alle gebouwen dezelfde maatregelen?

• Nee!

• Slapen in het gebouw?

• Hoe wordt het gebouw ontruimd?

• Welke mogelijkheden zijn er voor de brandweer?

• Type gebouw en hoeveel vuurlast?

• Vluchtroutes

• Gevelopbouw

• Hoogte

• …etc
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Regelgeving & Risico gerichte aanpak

Doelstellingen

Subdoelen

Basisuitgangspunten / Acceptatie criteria

Prestatie eisen 

regelgeving

Risico gerichte 

aanpak

Toepassen in projecten
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) 

(B
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)

0-5/7 m & 
grond gebonden 

eengezinswo-
ningen  0-10 m

Pakket 0: Geen extra maatregelen - BBL 

toepassen
(zie 5.2) - - - - - - -

Pakket 1: Actief blussysteem (zie 5.3) -  - -  - -
Pakket 2: Bescherming van hout (tot 150m2) (zie 5.3) 1 -    - -

Pakket 3: Bescherming van hout (tot 1000m2) (zie 5.3) 2 -    - -
Pakket 4: Volledig beschermd - eerste fase brand 

(30min) (tot 150m2) 
(zie 5.3) 4 -  -  - -

Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

Pakket 5: Actief blussysteem met bescherming 

(tot 150m2)
(zie 5.4) -  -   - -

Pakket 6: Actief blussysteem met bescherming 

(tot 1000m2)
(zie 5.4) 1  -   - -

Pakket 7: Bescherming om effect op EI60 scheidingen te 

beperken (tot 150m
2
)

(zie 5.4) 2 -    - -

Pakket 8: Bescherming om doorbreking van 

brandcompartiment te beperken (tot 1000m2)
(zie 5.4) 3 -    - -

Pakket 9: Volledige bescherming - (gehele brand) (zie 5.4) 5 -  -  - -

Pakket 10: Appartementen tot 150m2 met open gallerij (zie 5.4) 1 -     -

Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

Pakket 11: Actief blussysteem met bescherming (zie 5.5) 2     - -
Pakket 12: Volledige bescherming (zie 5.5) 5 -  -  - -

Pakket 13: Buiten bereik vam de brandweer tot 150m2 (zie 5.5) 3 -    - -

Pakket 14: Brandcompartimenten tot 150m
2
 met open 

gallerij
(zie 5.5) 2 -     -

Pakket 15: Brandcompartimenten tot 150m2 met open 
gallerij

(zie 5.5) 1      -

Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

> 35 m Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

Buiten 
toepassings-

gebied (zie 1)
Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

NTA 6125 - Voorstel aanvullende maatregelen op de vereisten uit het Besluit 

Bouwwerken Leefomgeving (BBL).

Aanvullende maatregelen :      

5/7-13 m

13 -20 m

20 - 35 m 

C
o
n
ce

p
tToepassingsgebied:

- Nieuwbouw

- Massieve 

houtbouw
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Overzicht beheersmaatregelen

• Branduitbreiding beheersen:
• Vuurlast beperken tot uitgangspunten.

• Gebruiken actieve blussystemen.

• Beschermen kolommen en wanden. 

• Aandacht voor brandoverslag via de gevel.

• Kans op ‘doorbranden’ verminderen: 
• Vuurlast beperken tot alleen het plafond in het zicht.

• Gebruiken van massief hout met een constante inbranding.

• Ondersteuning brandbestrijding: 
• Bereikbaarheid, bluswatercapaciteit, brandbestrijding.

• Actieve systemen.  

• Betrouwbaarheid bouwconstructies:
• Beschermen kolommen en dragende wanden. 
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Pakketten met aanvullende maatregelen

Voorbeelden van aanvullende maatregelen

- Brandwerende bescherming van hout

- Automatische blusinstallatie

- Verhogen brandwerendheid bezwijken

- Massief hout met constante inbranding

- Alternatieven op basis van risico analyse 

Toepassingsgebied:

- Nieuwbouw

- Voorgeschreven pakketten tot 35 meter

- Zelfredzame personen

- Brandcompartimenten tot 1.000 m2
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) 

(B
ijlage A

)

0-5/7 m & grond 

gebonden 

eengezinswo-

ningen  0-10 m

Pakket 0: Geen extra maatregelen - BBL 

toepassen
(zie 5.2) - - - - - - -

Pakket 1: Automatische brandblusinstallatie (zie 5.3) -  - -  - -

Pakket 2: Bescherming van massief hout (tot 150m
2
) (zie 5.3) 1 -    - -

Pakket 3: Bescherming van massief hout (tot 1000m2) (zie 5.3) 2 -    - -

Pakket 4: Volledige bescherming gedurende eerste fase 

van een brand  (tot 150m2) 
(zie 5.3) 4 -  -  - -

Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

Pakket 5: Automatische brandblusinstallatie  (tot 150m
2
) (zie 5.4) -  -   - -

Pakket 6: Automatische brandblusinstallatie  met 

bescherming (tot 1000m2)
(zie 5.4) 1  -   - -

Pakket 7: Bescherming om risico van branduitbreiding te 

beperken (tot 150m2)
(zie 5.4) 2 -    - -

Pakket 8: Bescherming om risico van branduitbreiding te 

beperken (tot 1000 m2)
(zie 5.4) 3 -    - -

Pakket 9: Volledige bescherming - (gehele brand) (zie 5.4) 5 -  -  - -

Pakket 10: Brandcompartimenten tot 150m2 met via niet 

besloten ruimte
(zie 5.4) 1 -     -

Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

Pakket 11: Automatische blusinatallatie met bescherming (zie 5.5) 2     - -

Pakket 12: Volledige bescherming (zie 5.5) 5 -  -  - -
Pakket 13: Beperken effect van uitslaande vlammen 

buiten bereik van de brandweer tot 150m2 (zie 5.5) 3 -    - -

Pakket 14: Brandcompartimenten tot 150m2 met toegang 

via niet besloten ruimte
(zie 5.5) 2 -     -

Pakket 15: Brandcompartimenten tot 150m2 met toegang 

via niet besloten ruimte
(zie 5.5) 1      -

Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

> 35 m Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

Buiten toepassings-

gebied (zie 1)
Alternatief pakket: Brandrisico analyse Bijlage A - - - - - -  

NTA 6125 - Voorstel aanvullende maatregelen op de vereisten uit het Besluit 

Bouwwerken Leefomgeving (BBL).

Aanvullende maatregelen :      

5/7-13 m

13 -20 m

20 - 35 m C
on

ce
pt
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“Waardering van sprinkers”
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“Waardering sprinklers”

• NTA 6125 gebaseerd op ervaringen buitenland, huidige Nederlandse 
regelgeving, ervaringen met brandproeven. 

1. 
Gelijkwaardigheid:

30 minuten reductie 

brandwerendheid

2. 

Interactie sprinklers 

& draagconstructie

3. 

ETH proeven 2005 

houten hotelkamers

4. 

Arup Code Red

Low pressure 

Watermist (OH1) Sprinklers en 

watermist (zeer) 

effectief, ook in 

houten gebouwen!
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“Waardering sprinklers”

• (zeer) effectief ?

• Hoe effectief is dat in relatie tot een bouwconstructie die een 
betrouwbaarheid moet hebben van  ß=3,8 (CC2) of ß=4,3 (CC3) met een 
bezwijkkans gedurende 50 jaren van 10-4 en 10-5 ?

• Of in relatie tot een bouwconstructie die een brandwerendheid van 90 of 120 
minuten moeten hebben, terwijl wordt uitgegaan dat een brand binnen 60 
minuten onder controle is?

• Of…is het voldoende dat een sprinklerinstallatie de enige/ultieme 
bescherming is tegen het beperken van uitbreiding brand en bezwijken 
bouwconstructie? 
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Het antwoord in NTA 6125

• Nee, 

• Er zijn naast de bescherming door sprinklers nog aanvullende bouwkundige 
veiligheidslagen nodig. 

• Afhankelijk van onder andere de gebouwhoogte en gebruiksfuncties. 

• Denk ook aan schadebeperking.
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Uitgangspunten brandveiligheid
Veilig vluchten

Rookverspreiding

Voorkomen brandoverslag

Constructieve veiligheid

Maximale branduitbreiding 

Veiligheidslagen

Onacceptabele 

uitkomst bij 

brand

Gevaren bij 

brand

Reddingswerkzaamheden

Sprinklers ?
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Ph1-Step 1 & Ph2-Task 1: Further 

justification of fire resistance 

requirements

Ph1-Step 2 & Ph2-Task 2: 

Aligning with the role and 

options of the fire brigade 

Phase 2-Task 11: 
Define NTA adaptations for the purpose of expanding possibilities, 

reducing costs and reducing climate impact

NTA 6125 (future revision)NTA 6125

Ph1-Step 3: 
Building 

typologies for 
which current 
requirements 
continue to 

apply

Ph1-Step 4: 
Additional 

measures to 
ensure that 

current 
requirements 
continue to 

apply

Ph2-Task 9: Experimental study 

Ph2-Task 5: 
Adaptation of 
requirements 

and design 
methods for 
internal fire 

spread

Ph2-Task 6: 

Adjustment of 

requirements 

and design 

methods for 

structural 

safety

Ph2-Task 3: Impact of active 

suppression systems

Structural safety and maintaining the supporting structure

Limiting the spread of smoke within the building

Limiting the area of fire expansion within the building

Preventing fire from spreading to neighbouring plots

Safe evacuation

Safe conduction of rescue services

N
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Phase 1

Phase 2

Ph2-Task 7: 

Adaptation of 

requirements 

and methods 

for external 

fire spread

Ph2-Task 8: 

Adjustment of 

the 

requirements 

for smoke 

passage and 

cavities

Ph2-Task 4: Probabilistic risk analysis

Ph2-Task 10:

Guidelines for 

property 

protection

Vervolgonderzoek naar: 

• Kwantificeren veiligheidslagen. 

• Impact van actieve systemen

• Pragmatische opties om de 

betrouwbaarheid en effectiviteit 

mee te nemen in de analyse.

• Brandproeven en testdata.

• Mogelijk als alternatief voor 

bouwkundige voorzieningen.  
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Vinden balans voor verantwoorde gebouwen:
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“Het samen mogelijk maken van 
duurzame innovatie zonder in te leveren 

op brandveiligheid”. 
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Binnenkort

Openbare internet consultatie NTA 6125

Werkgroep 351 007 007 "Brandveiligheid en bouwen met hout“.

Pascal Steenbakkers (Coördinatie en rapporteur voor NTA)

IJsbrand van Straalen (rapporteur NTA)

Daniel Brandon (rapporteur NTA)
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Vragen?

Seminar “Waardering van sprinklers”

Update NTA 6125: Brandveiligheid massieve houtbouw  

Pascal Steenbakkers

Arup

Naritaweg 118 1043 CA Amsterdam

m +31 6 12 64 08 12

e  pascal.Steenbakkers@arup.com

30.01.2025 Arup | Cerib | Code Red #3
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